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Resumen
Se describe una representacion general de producto
cartesiano de componentes elementales. Se utiliza como

herramienta de especificacién a.la especificacidn algebraica de
tipos abstractos de dates (E.A.T.A.D.) [Gutagg 7813.

1. Introduccidn

Este trabajo presénta parte de un proyectc desarvolladoc por
el Area de Métodos y Lenguajes, Departamento de Programacion,
Instituto de Computacidn, Universidad de la Republica:

El proyecto surge <como  una iniciativa de un grupo de
docentes de dicha Area, con el objetivo de experimentar nuevas
técnicas de disefo, no aplicadas hasta el momentc en el mercado

uruguayo . Se +trata del disefo de un sistema administrativo, a
partir de una nocidn intuitiva de lo gue cubre un sistema con
estas caracteristicas, prescindiendo de los detalles

particulares de cada empresa. La eleccidn de este temz se debe a
que la mayor parte de los sist=mas desarrollados en &l medio
nacional son sistemas administrativos.

Ecste trabajo se limita a presentar un modelo para los
objetos de estructura finita del sistema administrativo.

Er la segunda seccidns se hace una primera aproximacidn & la
representacion gerneral de los objetos del sistema. En la
tercera seccién se muectra gl proceso a traves del cual se llega
a una representacion de los mismos. En la cuarta seccion se
presentan conclusiones sobre el trabajo. En el apeéndice A se
presenta la representacién usando especificacidn algebraica. En
el apéndice B se muestra como s=e resuelven posibles
requer imientcs del usuarioc. En el apéndice C se ilustran
diferencias entre la representacion propuesta y la clasica a
traveés de ejemplos.
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2. Caraecteristicas geherales de los objetos del sistema

Un sistema admistrativo trabaja con un conjunta muy amplio
de objetos (cuentas corrientes, empleados, etc.). Sin embargo,
=i se los analiza con un nivel de abstraccion suficientemente
elevado, se puede llegar a la conclusidn de gue todos ellos
pueden ser modelados mediante productos cartesianos de
componentes elementales. En este trabajo se presenta una
representacion general del producto cartesiano, de forma tal de
uniformizar la estructura de los objetos de un sistema’
administrativos a los gue se denomina de aqui en mas S_objetos.

Como la estructura de todos los S_objetos es la misma
(producto cartesiano de componentes elementales)s pueden ser
manipulados con un conjuntoc de operaciones Ccomunes a todos
ellos. Sin embargos cseria util que los S_ohjetos fueran
divididos en clases, de acuerdo a las propiedades que cumplen. A
urn  S_objeto perteneciente a una clase se le pueden aplicar
ademas de las operaciones generales, comunes a todos 1los
S_objetos, operaciones particulares de su clase.

Las operaciones que manipulan a los S_objetos deben ser:

. generales - su semantica es comun a todos los
S_objetos.
. elementales - 1lo suficientemente sencillas de forma de

que no haya superposicidn de funciones.
0 sea, deben ser disjuntas.

. facilmente componibles -~ las operaciones sobre una
clase pueden; en general, ser expresadas
como composicidn de estas operaciones.
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3. Fundamentos de la regresentacién de los S objetos

E1 objetivo de esta seccidn es definir los S_cbjetas y como
cse dijo en la seccién anterior éstos no son mas que productos
cartesianos de componentes elementales, es decir conjuntos de
"campos" 0 atributos.

Estructura e instanciacién de atributos

Un atributo puede ser descripto como producto cartesiano de
los siguientes conjuntos:

.nombre
.tipo
.largo
.valor

Puede por tantoc ser representado  povY el siguiente Tipo
abstracto de Datos (TAD) ¢

TAD  ELEM
crec-=2iem: ELEM-NOM X ELEM-TIPO X LARGO X VALOR ———-—> ELEM

Por ejemplo 5 @l atributo Precioc de un S _objeto cualguiera
podria ser descripto con una cuadrupla de este estilo :
( Precio , Real s 3 > 124.7 )

Se considera la componente largo de estas cuadruplas con el
ob jetivo de conacer 1a cantidad maxima de caracteres que puede
tomar et —valer - de ese& atributo. E1 resto de las componentes
tiene un significado hastante clavo. ) SR

E1 TAD anterior rapresenta una instancia de un atributo vya
gue tiene valor asociado. para definir 1la estructura de un
atributo (sin instanciarlo? alcanzan los tres primeros
conjuntos. Se puede formular 12 definicien de 1la misma con el

siguiente TAD:
TAD INFO
creo—info: INFO-NOM X INFO-TIPO X LARGO ————> INFG
En el ejemplo anterior la estructura seria:

( Precio s Real » 5 )
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Estructura = instanciacion de S_objetos

tos te snteriores defin=sn la estructura @ ingtanciaciones
de cualguisr atribute de un S _objetn. La estructura de un
5 _objete o conjunto cuyos clementos son estructuras de
atributos) p ser descripto mediante =1 siguiente TAD:

TaD OBI-ESTRUC

estruc: LISTACINFO) X CANT ---—> OBI-ESTRUC

creo-ocbhji-

D ot - 3 P - - 3

Pero este tipo apstracto presenta  una carenclas no 2%
D te distingrir estructuras de clases de S_gbjetos, 25 decir
es ucture no tliene nombre. Por tanto; SE reformula el
ti iov

igr como sigues

crzo-—obj-estruc: NOM~-TIPO X LISTA(INFO) X CANT —-——>
OBJ-ESTRUC

) Fete nusvo TAD define la
cual sE representa cualogule
informacidn:

sstructura comin pov mecio de la
r S_objeto., <ON 1a siguiente

- Un nombre para cada estructura de S_objeto (NOM-TIPOY .

- Une definicidn de la sstructura del 5_objeto Como conjuntas
de Campos (LISTACINFDY Y.
omponents guE representa 1a cantidad de campos Oy
S_gbjeto (CANT) .

D

jguisnies, aungue simplificados muestran la
posibles S _objetos.

(Numavras, entsros s )

(Nombre, listalchar)s 30 )

{2} ( CUENTA CORRIENTE {Descrips ligtalichar)s 30 ) =] )
(Saldo, reals 20 )

ANombr e, 1istalchar)s 38)

() { EMPLEADOS ({Seccions listalchar), 190 s b )
(Direcciocn, listalchar), «9)
(Sueldo, reals 20)
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) Analizando el tipo abstracto OBJ-ESTRUC vy 1los ejemplos
vistos,; es posible extraer las siguientes conclusiones:

- La definicién de OBJ-ESTRUC es general, en el sentido de
gue con un Unico tipo abstracto es posible definir la estructura
de cualguier S_objeto. Se puede notar en:toda su amplitud esta
generalidad si se la compara con la representacidén tradicional
de producto cartesiano. En esta ultima, para definir una cuenta
corriente y un empleado seria necesario definir dos tipos
distintos:

TAD CUENTA-CORRIENTE

creo-cta—-corr: ENTERD X STRING X STRING X REAL —--—-=> .
) CUENTA-CORRIENTE
TAD EMPLEADO

creo—empleado: STRING X STRING X STRING X REAL ---> EMPLEADO

Con lo .cual se necesitaria operaciones digtintas para
‘manipular cada uno de los tipos definidos, perdiendoc la
generalidad deseada.

— Dos =lementos distintos del tipo  OBJ-ESTRUC definen dos
subclases distintas. ~ Entoncess; dos S_objetos pertenecen a la
misma subclase si su estructura se corresponde conm el mismo
elemento de OBJ-ESTRUC. Por tantc se ha definido la relacidén de
equivalencia que divide a los S_objetos en subclases.
Representar S_objetos distintos de una misma subclase es
equivalente a definir instancias diferentes de la subclase, esto
es, darle valor a los atributos de la estructura.

Un S_objetoc es una instanciacicon de —un elemento — de
OBJ-ESTRUC. Por tgnto, se define =1 TAD objeto universal como
sigue:

TAD OBJ-UNT

crec—obj-uni : NOM-TIPO X LISTA (ELEM) X CANT --——=> 0OBJ-UNI.

En el ejemplo:
(Numero; entero, &, 102430)
(1) (Nombre, listal(char), 3@, "INCO™)
(CUENTA CORRIENTE, (Descrips lista(char), 5@, "Fac.Ing.") » 3 )
(Saldo,; real, 29, 2340000 .00)

(Numero, entero, 6 1@2431)
(1D) (Nombre, lista(char), 30, "IME")

(CUENTA CORRIENTE, (Descrip, listalchar), 59, "Fac.Ing.") 5 )
(Saldo, real, 29, 140000 .09)
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Operaciones socbre los S_objetos

Hasta ahora se ha centrado la discusidn en la d
los S_objetos. A continuacion, se hace un  analil
ventajas gque .se obtiesnen en la manipulacion de

S_objetos con un mismo conjunto de operaciones. -

En primer lugar., como todos los S_objstos que se‘manipulan
son instancias difsrentes del misme tipo, se necesita una unica
operacidn constructora. '

£1 conjunto de cperaciones selectoras (una para cada campo)s
tipicas del groducto cartesiano tradicional, se transforman en
una Unica operacisn de seleccién, comun a todos los S_objetos;
independientemente de la subclase a la que pertenecen.

Con la representacidn propuesta es posible definir
operaciones de seleccidn mas sofisticadas que las clasicas; como
por ejemplo la seleccisdn de los tipos de los S_objetos y de las
atributos correspondientes.

En funcien de e=tas operaciocnes (constructoras y selectoras
de componentes) es pasible construir nuevas opereaciones
generales sobre los S_objetos (por ejemplo actualizar valores de
componentes), gue le agregan poder de manipulacidn al tipo
abstracto. :

Subrciases, estructuras e instanciaciones

£l preblema original era representar todos los S_objetos con
una estructura comun, o Se&s8 definir una sola clase gue los
contenga. Esta clase tiene asociada aoperaciones preopias gue
pueden ser aplicadas a todos 1los S_cbjetos. Pero ademas de
¢stas, existen operaciones gque van a Ser particulares de algun
subconjuntc de los objetos, por ejemplo habran operaciones que
interesard aplicar sobre objetos de tipo CUENTA CORRIENTE que no
ceran las mismas que se aplicaran cobre los objetos de tipo
EMPLEADO. Cada subconjunto con operaciones propias asaciadas es
una subclases Yy Su estructura podra ser definida como una

instancia del TAD OBJ-ESTRUC.

Entonces,; un S_ocbjeto cualguiera pusde verse Como una

irstancia del objeto universal (TAD OBJ-UNI) y se construye
ascciandole valores al conjunto ce atributos correspondientes &
la subclase & la cual pertensce. Por lo tanta, existe una

correspondencia entre 1os =lementos de los tipos abstractos que
definen las estructucas de igs S_objetos vy los =lementces de los
tipoe gue definern instancias de los mismos.
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Una primera correspondencia se establece entre lcs elementes
del TAD INFO festructura de atributos) y los del TAD ELEM
(instancias de los mismos).

Una segunda correspondencia se establece entre los elementos
que define el TAD OBJ-ESTRUC (estructuras de subclases) y los
que define el TAD OBJ-UNI (instancias de los anteriores).

Dichas correspondencias pueden ser esquematizadas como
sigue: )
ESTRUCTURAS DE SUBCLASES INSTANCIACIONES DE ESTRUCTURAS
INFO ~ ——————— > : ELEM
Lista ; Lista ;
INFO-TIPO  ———————— > OBJ-UNT

1a estructura de la subclase CUENTA CORRIENTE
definida mediante OBJ-ESTRUC en el ejemplo (a) se corresponde
con varias instancias de &sta como se vio en los ejemplos (I vy
(11). Esto se puede ver con el siguiente esquema:

Por ejemplos

CUENTA CORRIENTE
(SUBCLASE)
/ \
/ \
/ \

CUENTA CORRIENTE (1D CUENTA CORRIENTE (II)
(OBJETO I) (OBJETO 1D
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Una estructura para las estructuras

Las definiciones dadas no son suficientes para construir un
S_objeto perteneciente a una subclase dado el nombre de la
misma. Es necesarioc disponer de un conjunto de elementos de
tipo DBJ-ESTRUC. La representacion de este conjuntoc s una
lista. - i

Con estoc aun no €S suficiente. E=z necesario disponer -de
alguna operacion gue permita efectivamente crear un .S_objeto.
Esta operacian, recibe el nombre de una subclasze, selecciona de

la lista de elementos de tipe OBJ-ESTRUC aguel cuyo nombre
coincida con el dados Y aplica la operacion cr-obj-uni a la
‘componente del elemento de DBJ-ESTRUC hallado.

Evidentemente, esto no podria haber sido resuelto si._no se
tuvierz una lista de todas las subclases. Esta wultima operacicén
no es igual al resto ya gue puede ser aplicada sin conocer 1la
estructura del objeto universal.

Se cebe hacer notar -que se ha logrado 1a independencia.
deseada relativa & ips tipos gque S€ definen ya gque no es
recesario definir tipos distintos para cada caso particular como
en el producto cartesianc clasico. Para ello, se pasan los
tipos al dominic de los valores y se le asocian operaciones &
esios. :

Se pcdria generalizar aun mas y decir gue es posible definir
un conjunto de operaciones scbre el objeto universal,
esconciendc en su aplicacion no s6lo la estructura del objeto
universal sino también 1a existencia del resto  de las
estructuras como OBJ-ESTRUC. A este conjunto de operaciones gue
definen un lenguaje de distinto nivel de abstraccion gue el del
ob jeto universal, lo llamamos lenguaje del usuario.
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4. Conclusiones

e e

Se ha presentado una representacién general de producto
cartesiana de componentes elementales. Esta representacion,
unica para todos aquellos objetos gue puedan ser modelados por
medioc de producto cartesiano, permite gque se definan operaciones
comunes & todos ellos.

Los dominios de las componentes del producto cartesianc
pasan & ser variables, y por tanto también se hace variable el
nombre gue identifica al conjunto de estos dominios (su tipo).
Esto hace gue el nombre del tipo sea tratado ccmo una componente
mas del producto cartesiano.

La definicidén propuesta permite la creacién de nuevos tipos
mediante aperaciones. Para ello es necesarico poder manipular el
conjunto de definiciones de las subclases. Este conjuntc puede
cer visto caomo generador de los S_objetos (elementos del espacio
del sistema).

Una instancia posterior & este trabajo seria definir un
conjunto de S_objetos,. vy operaciones que 1o manipulen. :
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APENDICE A

Este apéndice presenta la especificacidn algebraica de los
tipos abstractos utilizados para la definicion de los S_objetos.

Representacidén de la estructura de un atributo

TAD INFO.
Cr-info: INFO-TIPO X INFO-NOM X LARGO ----> INFO.
Info-tipo: INFO ----> INFO-TIPO.
Info-nom: INFO ——--> INFO-NOM.
Info-largc: INFO —--——> LARGO.

Representacidon de la instanciacién de un atributo

TAD. ELEM.
Cr-elem: ELEM-TIPO X ELEM-NOM X LARGO X VALOR ——-——> ELEM.
Elem—tipo: ELEM ————-— > ELEM-TIPO.
Elem-nom : ELEM —-—=——-— > ELEM-NOM.
Elem-largo: ELEM —-----> LARGO.
Elem-val : ELEM -———-— > VALOR.

Representacién de la estructura de un S_objeto

TAD OBJ-ESTRUC.

Cr-obj—estruc: NOM-TIPO X LISTA(INFO) X CANT —=———>
OBJ-ESTRUC.

Ob j—estruc-nom: 0OBJ-ESTRUC —----> NOM-TIPO.

Ob j-estruc-list: 0OBJ-ESTRUC —---> LISTA(INFO).

Obj-estruc—-cant: OBJ-ESTRUC ----> CANT.

Representacidn de la instanciacion de un S_objeto

TAD OBJI-UNI.

Cr-obj—uni: NOM-TIPO X LISTACELEM) X CANT —----> OBJ-UNI.
Ob j-uni-nom: OBJ-UNT —--—-> NOM-TIPO.

Obj-uni-list: OBJ-UNI -——-> LISTA(ELEM).

Ob j-uni-cant: OBJ-UNI —--—-> CANT.

Las operaciones de todos los tads definidos sen selectoras,
por tanto su especificacion se omite.
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Tad’s primitivas o predefinidos

- LISTA(T).
- INTEGER.
= CHAR.

- BOOLEAN.
- REAL.

Otros Tad’s
Como se planteaba en la tercera seccion; parsa poder
representar vy manipular el conjunto de subclases que definen los

S_objetes, se define un TAD LISTA(OBJ-ESTRUC), para lo gque se
utiliza e1 TAD primitivo LISTA(T?.
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APENDICE B

Especificacidn de los requerimientos del usuario

En este apéndice se resuelven algunos de los posibles
requerimientos del  usuario sobre los S_cbjetes, trabajando con
los TADs previamente definidos.

Es importante seralar; que la comunicacidn del usuarioc con
el sistema, es resuelta por un médulc de interfase, pero dicho
tratamiento escapa a los objetivos de este trabajo.

Primero se describen los reguerimientos en lenguaje natural,
y luego se especifican algebraicamente.

Descripcidn en lenguaje natural de los requerimientos

1- Crear un objeto de una subclacse.

Dado un nombre de subclase, se obtiene un S_objeto
perteneciente a la misma. El valor de la cuarta componente es
nulo.

2- Asignar valer a un atributo de um S objeto.
Dado un S_objetos el nombre de un atributo y un valor, se
obtiene el S_objeto con el valor de ese atributo modificado.

3- Seleccionar un atributo de un S objeto.
Dado un S_objeto y un nombre de atributo, se obtiene toda la

informacidén asociada al mismo.

4— ESeleccionar informacidn de todos los atributcs de un

S objeto.
Dado un S_objeto se obtiene la lista de atributos del mismo.

S5- Seleccionar el tipo de un atributo de ur S objeto.
Dado un S_objeto y el nombre de un atributo, se obtiene el

tipo asociado al atributo.
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Especificacidon algebraica de los requerimientos

1

- Crear un objeto de uns subclase.

Sintaxis
Dev-obj : NOM-TIPO -————— > OBJ-UNI

Operaciones auxiliares

Crea-obj : OBJ-ESTRUC —-——-> OBJ-UNI
Asig-val.’: LISTACINFDO) ———=> LISTA(ELEM)
Subclase : LISTA(DBI-ESTRUC) X NOM-TIPO ————> OBJ-ESTRUC

Semantica
Dev—nbj(n)=Crea-obj(Subclase(l,n))

Crea-obj(l) =
Cr?ohj—uni(Obj—estruc—nom(l),Asig—val(Dbj—estruc~list(1)),
Obj-estruc—-cant (1))

Asig—val(Cr—lista()) = Cr-1lista()
Aasig-val(Add(l,1)) = ’
Add(ésig—val(l),Cr—elem(lnfo—tipc(i),Info—nom(i),
Info-largo(i),"vn")

Ssubclase(Cr-lista(),n) = indef
Subclase(Add(l,i),n) = if Obj-estruc-nom(i) = n then i
else Subclase(l,n)

Asignar vélor a un atributoc de un S ob jeto.
Sintaxis v

Ins-val: OBJ-UNI X ELEM-NOM X VALOR -—-—-> OBJ-UNI
Operacicn auxiliar

Cambiar-Valor: LISTA(ELEM) X ELEM-NOM X VALOR —-—-—7
a ) i LISTA(ELEM)

Semantica

Ins-val(o,nsVv) = :
Cr—obj—uni(Dbj—uni—nom(o), )
Cambiar—valor(Dbj—uni—list(o),n,v), Dbj—un1—cant(o))
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Cambiar—-valor(Cr-lista(),;n,v) = indef
Cambiar-valor (Add(lse)sn,v) =
if Elem-nom(e) = n then
Add(l,Cr-elem(Elem-tipote),n,Elem-largo(e),v)
else
Add (Cambiar-valor(l,n,v),e)

-

Seleccionar un atributc de un S objeto.

Sintaxis
Obt-elem: OBJ-UNI X ELEM-NOM ----> ELEM
Operacién auxiliar.

Get-elem: LISTA(ELEM) X ELEM-NOM —---->ELEM.

Semantica

Obt-elem(o,ne) = Get-elem(0Ob j-uni-list(o),ne)

Get-elem(Cr-lista(),n) = indef
Get-elem(Add(lse)n) = if Elem-nom(e) = n then e

else Get-elem(l,n?

Seleccicgnar_informacion de todos los atributeos de un

S objeto.

Sintaxis

Obj-uni-list: OBJ-UNI ———=> LISTACELEM)
Semantica
Dbj—uni—list(Cr—obj—uni(n,l(e),c) = 1l(e)

Seleccionar_el tipeo de un atrikuto de un © cbjeto.

Sintaxis

Tip-atr: OBJ-UNI X ELEM-NOM ----—> ELEM-TIFO

Semantica

Tip-atrto,ne’ = Elem—tipo(Obt—elem(D,ne))
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APENDICE C

Este apendice ilustra a través de ejemplos el alcance que
tienen las operacianes definidas scbre las estructuras
propuecstas.

Ejemplol.

Dados dos S_objetos, en caso de gue sean del mismo tipo

devolver una lista de reales donde cada real sea la suma de las

componentes reales respectivas de cada S_objeto.

En este ejemplc, se muestra la posibilidad de manejar los
tipoe de los objetos y sus componentes como variables.

Sintaxis
Suma-dos-ob jetos: OBJI-UNI X OBJ-UNI ----> LISTA(REAL)
Operaciones auxiliares

Selec-valor: LISTA(ELEM) X ELEM-TIPQ ----> LISTA(VALOR)
Suma—lista: LISTA(VALOR) X LISTA(VALOR) —-——> LISTA(VALOR)

Semantica

Suma—-dos—ob jetos(Cr-obj-uni(n,l,c), Cr-obj-uni{n’,1’,c’)) =

if n = n’ then .
Suma-lista(Selec-valor(l1,REAL), Selec—valor(l’,REQL))
else C
indefinido
endif
Selec-valor(Cr-lista{), n) = Cr-lista()
Selec~-valor(Add(l,e), n) =
if Tipo-elem(e) = n then
Aadd(Selec-valor{l,n), Elem—-val(e))
else .
Selec-valor(l,n)
endif

Suma-lista(Cr-lista(), Cr—-lista()) = Cr-listal)
Suma-lista(Cr—lista(), Add(l,e)) = Add(l,e)
Suma-lista(Add(l,e), Cr-lista()) = Add(l,e)
Suma-lista(Add(l,e), Add(1l’,e’))
Add(Suma~1ista(1,l’),Suma—nros(e,e’))

Donde Suma-nros es una operacidn que suma 2 numeros (reales
o enteroe).
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Notar Qque esta operacion se ha definido sobre cualquier par
de S_cbjeto independientemente de la clase a la gue pertenezcan.

Esto es posible ya gue existe una estructura comun para todos
los S_objetos.

Si se definieran los S_cobjetos como en el producte
cartesiano clasico; no existiria una representacion uanica para
todos los S_objetoss vy cseria necesario definir operdciones
distintas para cada clase, aungue 1a semantica de ellas sea
idéntica excepto por los tipos involucrados.

La distincién de tipos es necesaria en ambos casoS. Cuando
ce define una estructura comun alcanza con comparar los tipos ya
gue es una componente mas. Cuando se usa el producto cartesiano

clasico la distincién de tipos estd .implicita en sSu estructura
por lo que es necesarioc definir una operacion distinta para cada
tipo.

Por otra parte, en el primer caso el tipo de los atributos
de un S_objeto es variable, por lo que se puede realizar una
operacion que dado un S_objeto y un tipo de atributo seleccione*
todos los atributes que sean de ese tipo. La estructura
definida para los S_objetos permite definir operaciones
generales para las clases de los S_objetos y sus atributos. Esto
no es posible en el producto cartesiano clasico.

Ejemplo 2.

Dado un elemento de OBJ-ESTRUC vy una 1ista de INFO-NOM
obtener un nuevo elemento de OBJ-ESTRUC Qque este cempuesto
unicamente por aguellos atributos cuyos nombres s& corresponden
con los de la lista.

Sintaxis

Proyectar: OBJ-ESTRUC X LISTALINFO-NOMI X NOM-TIPO ———>
' 0OBJ-ESTRUC

Dperaciones auxiliares

Cr—-lista-proy: LISTALINFOD X LISTAL INFO-NOM] ———=>
LISTACINFO]

-261-



Semantica

Proyectar (Cr—obj-estrucin,l,c), 17, n’) =
Cr-obj-estruc(n’;Cr-lista-proy(l,17),
Cantidad(Cr-lista-proy(l,17))

Cr-lista-proy(Cr-lista(), Cr-lista()) = Cr-listal)
Cr-lista—proy(Cr-lista(), Add(l,e)) = Cr-lista()
Cr-lista—-proy(Add(l,e), Cr—1listaf)) Cr—listal)
Cr-lista—proy(Add(l,e), Add(1l’,e’)) =
if Pert-nom(Add(l,e), e’) then
Add(Cr-lista-proy(Add(l,e),1’), Obt-ncm(Add(l.=),e’)
else
Cr-lista-proy(Add(l,e), 17)
erndif

"

Pert-rnom es una funcién que dados wuna listalinfol y un

nombre de atributo verifica si éeste pertenece a la
misma. Obt-nom es wuna Tfuncidén gue dados un listalinfol y un
nombre de atributo, selecciona el atributo de la lista

correspendiente al mismo.

En este caso, se construye una nueva subclase por medio de
una operacion. Notar que se esta definiendo wuna forma de
construir nuevos tipos a partir de otros dados.

Er el producto cartesiano clasico no solo es necesario
conocer las componentes que definen &l tipo que se quiere
proyectar sino que ademas debe realizarse una nueva

especificacigen en la gue se define la estructura del tipo
ocbtenido de la proyeccidn.

Ejemplo:

Si a partir del tipo CUENTA CORRIENTE f(ver ejemplo de
parte 3) se guisiera obterer un nueva tipoc gue solo tuviera el
numerc vy el nombre de esta, entonces lo que se deberia hacer en
cada casc es:

i) Aplicar la siguiente operacion:
proyectar (CUENTACORRIENTE, 1, c), {(Numero, nombre}, DESCUE )
ii) Definir un nuevo tipo:

TAD DESCUE

cr_descue: REAL X STRING -——-> DESCUE.
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